EJEMPLOS DE OPERACIONES DE VECTORES

Ejemplo Ilustrativo 01

Dados los vectores A = 2i+ 2j+tk y B=-4i+ 2j—4k . Calcular:
a) El producto escalar A-B

b) El coseno del angulo que forman los vectores A y B

c) El producto vectorial AxB

Solucién:
a) A-B=(2 2, 1)-(-4, 2,-4)

A-B=-8+4-4 = A.B=[-8]

b
Wi

(2, 2,1)-(-4, 2,-4)

b) cose—”K"”E” = cose_‘/22+22+12 ‘/(_4)2+22+(_4)2
cosf = —8+4-4
3(6)
cose=_—8 = cosO= —é
18 9
i j k
) AxB=|2 2 1|=(-8-2)i—(-8+4)j+{@+8k= —10i+4j+12k|Rpta.
-4 2 -4

]
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Ejemplo Ilustrativo 02
Determinar el area limitada por los puntos (1, 2, 3); (-2, 0,4) y (1, 0, 1) .

Solucién:
Graficando:
B2, 0,4) P=B-A=-3i-2j+k
AL 2,3) ' Q=C-A=-2j-2
Se sabe que:
1= —
.- 1Pl
; i j k
C(1, 0, 1) PxQ=|-3 -2 1|=-2i+6j-6k
0 -2 2

Su= %”ISXC_)" — 2%+ 62+ (-6)2
SA=%X2’\/E = Rpta.

Ejemplo Ilustrativo 03
Hallar el volumen del tetraedro que forman los vectores:
A=i+j—2k; B=2i-3j+k; C=—i+j-3k

Solucién:
El volumen del tetraedro es la tercera parte del volumen del paralelepipedo. Entonces por el

producto triple:

V= %X. (BxC)

Aplicando la solucién del determinante:
1 1 -2

V=% 2 3 1 =%[1(8)—1(—5)—2(5)]
-1 1 -3

v=1u® Rpta.
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Ejemplo Ilustrativo 04 P S Q
En la figura OPQR es un cuadrado, T es punto de T y
tangencia a la semicircunferencia, expresar el vector B "
A en funcién de los vectores B Y C.

o S

Solucién:
Enel A RSQ por el Teorema de Pitdgoras:

P Q 2 2
(L+x)*=(L-x)“+12
B axL=-1% = x=%
L En el triangulo vectorial RQS:
R_S=E—%E=4B;3C
‘‘‘‘‘‘ C i _ —
o T R Ademas: RS = %IIRTIl
— 4=z 4,4B-3C = 4B-3C
T=—RS=—= T =
gRS=5—7 = 5
Luego en el tridngulo vectorial RTQ
RT+A=B
— - 4B-3C — | B+3C
A-B-2B=3C _, A_ = |Reta.

]
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Ejemplo Ilustrativo 05

De acuerdo al gréfico, un vector P tiene una
direccién perpendicular al triangulo ABC, y posee

un médulo de 8461 . Encontrar una expresién

vectorial cartesiana para P .

Solucién:
Coordenadas y vectores direccionales en el gréfico:
A=(3, 0, 0) Expresiones vectoriales

C=0,04  BC=-2j+4k
Vector unitario perpendicular al plano ABC.

i i k
BCxAB=|0 -2 4|=8i+12j+6k
3 20
_ S oo _ S o Z
G- 2(4i+ 6j+ 3Kk) N U:41+6]+3k LA
2y4? 1624 32 J61
Luego:

ﬁ:llﬁllﬁ:sﬁ[wj — | P=8@i+6i+30) | Rpta.

5t

2]



