LAS LEYES DEL MOVIMIENTO Y EL

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

| Sprit of Akron es una aeronave que
mide mds de 60 m de largo, cuando esta
estacionada en el aeropuerto, una
persona puede sostenerlo fdcilmente
sobre su cabeza con solo una mano. No
obstante, resulta imposible, incluso para
un adulto muy fuerte, mover la nave de
manera repentina. ¢Qué propiedad de
esta curiosa nave hace tan dificil
provocar un cambio sdbito en su

movimiento? /
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Reptblica en Inglaterra

En los capitulos anteriores se describié el movimiento en
términos de desplazamiento, velocidad y aceleracién sin
considerar que puede causarlo. ¢Qué puede provocar que una
particula permanezca en reposo y otra acelere? En este
capitulo se investiga las “causas” en los cambios en el

movimiento.

Los dos factores principales que es necesario considerar son
la fuerza que actla sobre un objeto y sobre la masa de este.
Se analizardn las leyes del movimiento, formuladas hace mds
de tres siglos por Isaac Newton, que tienen relacion con las
fuerzas y las masas. Una vez comprendida dichas leyes podrdn
resolverse preguntas tales como : "¢Qué mecanismo cambia el
movimiento? Y ¢Por qué algunos objetos aceleran mds que
otros?”
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FUERZA.- Es una magnitud fisica vectorial que nos expresa la medida de interaccién mutua y simultdnea entre dos
cuerpos en la naturaleza.

Cuando una persona tira de un
objeto, o lo empuja estd ejerciendo
una fuerza sobre él.

LEYES DE NEWTON

Primera Ley de Newton (Ley de Inercia de Galileo).- En ausencia de la accién de fuerzas, un

Cuerpo en reposo continuard en reposo, y uno en movimiento se moverd en linea recta y con velocidad constante.

.. un cuerpo en reposo,
tiende, por inercia,

a seguir en reposo.

Segunda Ley de Newton.- Siempre que sobre un cuerpo exista unha fuerza resultante, origihard una

aceleracidn en su propia direccién y sentido.

Esta aceleracién es proporcional a la fuerza resultante e inversamente proporcional a la masa.

m a F—>R
kg m/s | Newton (N)

Unidades en el S. I.

as F - ¢Cémo aplicar la segunda Ley de Newton?
m

Dado que se tienen sistemas fisicos que presentan un buen
F : Fuerza resultante (Newton (N)) ndmero de fuerzas componentes serd preferible aplicar la
m : masa (Kg) 2da Ley de Newton en la siguiente forma:

a : aceleracién (m/s?)

Fuerzas  Fuerzasen
fayor de - contrade =m.a
a a

Tercera Ley de Newton (Ley de Accién y Reaccidn) .- Cuando un cuerpo "A" ejerce una fuerza

sobre un cuerpo "B", éste reaccionard sobre "A" con una fuerza de la misma magnitud, misma direccidn y sentido
contrario.
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DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

Hacer un diagrama de cuerpo libre es representar grdficamente las fuerzas externas que actdan sobre ella, tales

como, el peso, la reaccién normal, la tensidn, etc.
Peso (P) .- Es la fuerza con la que un cuerpo actla sobre un apoyo o suspension debido a la atraccién de esta por

la tierra, se representan con un vector siempre vertical hacia abajo, actuando sobre el centro de gravedad del
cuerpo.

m : masa (kg)

g : aceleracion de la gravedad

g =10 m/s?

Responde :

¢En

cualquier lugar
de la tierra,

el peso

de un

cuerpo es el
mismo? !

Reaccién Normal (N).- Es la fuerza que actia sobre un cuerpo debido al contacto con cuerpos sélidos tales

como, pisos, paredes y se representa con un vector entrando siempre al cuerpo, en forma perpendicular a la
superficie en contacto.

T e Siestaen equilibrio :
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Tensién (T).- Es la fuerza que actla sobre un cuerpo, cuando este esta sujeto por cuerpos flexibles, tales

como, soga, cadena, etc.
Se representa por un vector que sale siempre del cuerpo.

T

e Siestaen equilibrio :
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EJERCICIOS DE APLICACION

1. Hacerel D.C.L.delaesfera:
3. Hacer el diagrama de cuerpo libre de cada

esfera.

SUPERFICIE LISA

2. Hacerel D.C.L.delaesfera:
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5. Realizar el D. C. L. del bloque y del punto "O".
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6. Hacerel D. C. L. de cada bloque.

7. Hacerel D.C.L.de laesfera.
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8. HacerelD.C.L.
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9. Hacerel D.C.L.delabarra
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10. Hacer el D. C. L. de la esferita.
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11. Hacer el D. C. L. de cada bloque.
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12. Hacer el D. C. L. de la esfera de radio "r".
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13. Hacer el D. C. L. de los bloques.
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15. Hacer el D. C. L. de la barra en forma de "L".
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TAREA DOMICILIARIA

1. Realizar el D. C. L. del bloque
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2. Hacer el D. C. L. y dar el nombre de cada
fuerza.

e fi ﬁj”:: g‘\l‘: ez U

3. Hacerel D.C. L. delaesfera.
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7. Hacer el D. C. L. de la polea, del blogue y del
punto "O".

8. Hacer el diagrama de cuerpo libre de la barra.

F
—
4. Hacer el D.C. L. de cada blogue. [ = D/23°_ R
| mi | 9. Hacer el D. C. L. de cada blogue.
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5. Hacer el diagrama de cuerpo libre de la barra
doblada si es de masa despreciable. 10. Realizar el D. C. L. de cada bloque.
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11. Hacer el D. C. L. de la barra.
6. Hacerel D.C.L.delabarra.
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12. Hacer el D. C. L. de cada cuerpo.
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13. Hacer el D. C. L. del punto "O".
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14 Redlizar el D. C. L. de cada elemento del
sistema.
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15. Hacer el D. C. L. de la barra y del punto "D" de

la cuerda.




