[ DINAMICA LINEAL ]

¢Qué significado tiene la palabra dindmica? Proviene del griego dynamis que significa Fuerza. Uno de los
estudiosos de la Dindmica fue Isaac Newton (fisico y matemdtico de nacionalidad inglesa (1642-1727), se considera
el inventor del Cdlculo, descubridor de la composicién de la luz blanca y concibié la idea de la Gravitacién Universal.
Este cientifico tuvo el mérito de ser el primero en sistematizar los conceptos de fuerza y masa. (Qué estudia la
Dindmica? Es la parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos y las causas que la producen.

SEGUNDA LEY DE NEWTON

Newton descubre que un cuerpo sometido a una fuerza resultante (R ) no nula
presenta siempre una velocidad variable; esto, es, el cuerpo experimenta una
aceleracién. Sus observaciones y experimentos le permitieron establecer la
siguiente ley: "Toda fuerza resultante desequilibrada que actie sobre un cuerpo le
produce una aceleracién que serd de la misma direccion y sentido que aquella, y su
valor serd directamente proporcional con la fuerza, pero inversamente
proporcional con su masa”-

"Toda fuerza resultante que actda sobre un cuerpo, originara en él una

aceleracién en su misma direccion”.
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Unidades en el S.I.

Fr = Fuerza resultante m o e
m = masa -
a = aceleracién kg m/s Newton (N)

Te contaré algo
de historia
Sigueme..




En el periodo comprendido desde Aristételes (383-
322 AC) hasta Galileo Galilei (1564-1642) reiné una
verdadera concusion acerca de de las causas del
movimiento. Aristételes sostenia que el estado natural
de los cuerpos, en relacién con la tierra, era el reposo,
asi todo movimiento debia tener una causa y esta era

una fuerza. Quiere decir, que para que un objeto

mantuviera su movimiento, era necesaria la accién
permanente de una fuerza sobre el mismo, y en el
momento en que cesara la accién de la fuerza, el cuerpo
tenderia a detenerse para pasar a su estado natural, el
reposo.

Pero.......

¢COmo aplicar la segunda ley de newton?

La relacién vista antes es preferible aplicarla asi: ma =R

Memotechia: La ecuacién se lee como “mar”.

Dado que: R =3XF entonces cuando se tienen sistemas fisicos que presentan un buen nimero de fuerzas

componentes serd preferible aplicar la 2da Ley de Newton en la siguiente forma:
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Ejemplo:

Hallar la aceleracién con que avanza el bloque: (m = 5 kg)

F1=100

\ 4

Las fuerzas que son
perpendiculares al
movimiento se
anulan.

2da Ley de Newton:

Fre=m.a
Fi-F2=m.a
100-60=5.a
a=8m/s’

Al

F, =60

..La excepcion segln esta concepcion del
universo, eran los cuerpos celestes, que se
imaginaban en movimiento constante alrededor de
la Tierra, mientras que esta se hallaba en el
centro, completamente inmévil.

Esta idea de estado natural de reposo de los
cuerpos y de una Tierra inmévil y como centro del
universo arraigé en el mundo antiguo durante
siglos, de tal modo que pasé a ser dogma o
principio innegable; refutar este principio de
geocentrismo sighificaba cuestionar la doctrina de
la iglesia.




/ La concepcién aristotélica del
movimiento perdurd casi 2000 afios, y
empezé a derrumbarse a partir de la
nueva concepcién de un sistema
heliocéntrico, defendido por Copérnico
(1473-1543), quien llegé a la conclusion
de que los planetas giraban alrededor
del sol.

iImportante!

PESO = MASA x GRAVEDAD

Galileo partidario activo del sistema
heliocéntrico  de  Copérnico,  propuso
posteriormente, en contra de las ideas de
Aristételes, que el estado natural de los
cuerpos era el movimiento rectilineo uniforme.
Para Galileo, un cuerpo en movimiento sobre el
que no actuan fuerzas, continuard moviéndose
indefinidamente en linea recta, sin necesidad
de fuerza alguna.

Esta facultad de un cuerpo para moverse
uniformemente en linea recta, sin que
intervenga fuerza alguna, es lo que se conoce
como INERCIA.

Completa correctamente las oraciones con la lista de palabras siguientes:

FUERZAS . VELOCIDADES ; MASA ; INERCIA :20kg PESO

Las producen aceleraciones pero no producen

La es la medida dindmica de la de un cuerpo.

Si un cuerpo tiene de masa entonces su es 200 newton.




El cientifico Isaac Newton (Inglaterra, 1642-1727) es uno de
los mds importantes e influyentes de la historia de la ciencia,
llamado padre de la ciencia moderna. Los afios mds productivos de
Newton fueron de 1665 a 1666 en los que la Universidad de
Cambridge cerré por 18 meses debido a que la peste bubdnica
azotaba Inglaterra y Newton, un estudiante de la Universidad, se
fue a la granja de su familia donde no pudo hablar de Ciencia con
nadie pero donde sus Unicos pensamientos le llevaron a la invencion
del cdlculo, el descubrimiento de la gravitacién universal y otros
descubrimientos mds pequefios. Es dificil encontrar un periodo mds
productivo para la Ciencia, y el hecho de que fuera un dnico hombre
su autor lo hace aln mds sorprendente. En su epitafio puede leerse
"Es una honra para el género humano que tal hombre haya existido".
Su influencia como cientifico fue mayor que como miembro del
Parlamento britdnico, cargo que ocupé entre 1687 y 1690 en
representacion de la Universidad de Cambridge. Durante todo ese
tiempo sélo pidio la palabra en una ocasion para proponer que se

errara una ventana porque hacia frio.

Si un movil tiene instalado un péndulo,
este formara un determinado dngulo para
una determinada aceleracién del mévil. A
este péndulo asi instalado se le llama
ACELEROMETRO.

a = gtana I




Comprueba que has aprendido

8  ¢Con qué aceleracidn se mueve el movil? Soluciédn:

6=37°

\B\ 7

...y para un bloque
ue resbala en un
plano inclinado y
liso?

Veamos s1 aprendiste. ..

&  ¢Cudl seriala aceleracién de bloque si 8 = 53° ?

Soluciédn:




| EJERCICIOS DE APLICACION '

Un cuerpo de 15 kg de masa tiene una
aceleracién de 3m/s® . ¢Qué fuerza

resultante actia sobre el cuerpo?.

a) 45N b) 25 ¢)3b
d) 55 e)15

Un cuerpo de 5 kg de masa varia su velocidad
de 5 m/s a 20 m/s en 5s. Hallar la fuerza

resultante que actia sobre el cuerpo.

a) 20N b) 15 c)2b
d) 30 e) 50

Hallar la aceleracién de los bloques.

ma=5kg mg =15kg

F=18N F=38N
«— A B —

Pl i i i i U o i i o i

a) 2 m/s? b) 6 ol
d) 4 e)8

Hallar la tensién de la cuerda que une los

bloques: ma =9 kg ; mp =11 kg

20N 60N
«— A B >

[l

a) 40N b) 32 c) 34
d) 38 e) 36

Calcule la aceleracién de los bloques:

ma =7kg : map =3kg

a) 8 m/s? !
b) 12 0
c)9
d)5

e)4

Hallar la aceleracion de los bloques y la
tensién de la cuerda que los une.

ma= 3 kg; mp= 2 kg

¥
a)2m/s? y 24N

b)2 m/s® y 30N
c) 3 m/s? y 20N
d)3m/s®y 24N
e)5m/s?y 30N El

Calcule la aceleracion de los bloques.
No hay rozamiento.

ma=mg=mc=mp= 2 kg

24N
A B c D I—
TS
a) 7 m/s? b) 3 c)b
d)9 e) 15

Hallar la aceleracidn y la tensién en la cuerda.

No hay rozamiento.

ma=2kg mB=3kg

a) 5 m/s? y 84N
b) 7 m/s%y 64N
¢) 6 m/s?y 48N
d) 6 m/s?y 32N
e) 5 m/s’y 16N

Calcular la aceleracién del sistema mostrado
en la figura.

ma=4kg mg=4kg 6=30°

g = aceleracién de la gravedad

a)g/5
b) g/6
c)g/7
d) g/4
e)g/9




10.

11.

12.

13.

Determinar la fuerza de contacto entre los
bloques. Sabiendo que no hay rozamiento.

ma =3kg mg =2kg

12N 7N
e B |e——-

PSS

a) 8n b)7 c) 14
d) 12 e)9

En el sistema mostrado, determinar la
aceleracion de las masas y las tensiones en las

cuerdas.
\ /

v

a) 2 m/s%, 48Ny 24N

b) 2 m/s?, 30N y 42N

3kg E
3kg

c) 3 m/s?, 20N y 54N

d)3m/s%, 24Ny 78N
C| 4kg
e) 5 m/s?, 30N y 50N

Si las superficies son totalmente lisas,

determinar la fuerza de reaccién entre las

"now

masas “mg" “mc" .

(ma=2kg, mg =3 kg mc=5kg)

a) 50 N
b) 70 c

40 B 100N
C) 55 l} A —
d) 90 L o i o i
e) 40

Beto tiene una masa de 25 kg, se pone de
cuclillas en una balahza 'y  salta
repentinamente hacia arriba. Si la balanza
indica momentdneamente 550N en el instante
del impulso, ¢cudl es la mdxima aceleracién de

Beto en ese proceso?

a) 15 m/s?
b) 18
c)12
d) 13
e) 11

14.

15.

Del grafico calcular la fuerza "F” si el bloque
de 5 kg de masa se desplaza hacia la derecha

con una aceleracién de 0,8 m/s?.

0 = 60°
a)18 N
b) 19
d) 28 D

e) 25 AL

Un bloque es soltado en una superficie
inclinada lisa que forma 30° con la horizontal.

Calcular el valor de la aceleracion que

experimenta. (g = 10 m/s%)

a) 8 m/s’
b) 12
c)7

d)8

Si: Ray Reg son las reacciones entre los bloques
"m" y "M" para casos Ay B respectivamente,
calcule la relacién Ra/ Rg.

No tome en cuenta el rozamiento (M>m)

Considere: g = 10 m/s®

Caso A:
F M
—_— m
Caso B:
M F
m —
a) m/M b) M/m c) m/(m+M)

d) M/(m+M) e)l




2. El joven de la figura ejerce una fuerza de
1000 N sobre la cuerda para que el coche
suba por la rampa. Hallar la aceleracion en
m/sz, que adquiere el sistema, si el peso del
joven y del coche es de 2000N. Desprecie el
rozamiento y considere g = 10 m/s°.
0= 30°

a)5
b) 10
c)12
d)9
e)7

Un sistema de referencia es
inercial si se encuentra en
reposo total o moviéndose

con velocidad constante.

Esto significa que no
experimenta aceleracién.

l TAREA DOMICILIARIA .

Un cuerpo de 30 kg de masa tiene una

aceleracién de 6m/s®. ¢Qué fuerza resultante
actla sobre el cuerpo?.

a) 180N b) 160 c) 36
d) 90 e) 120

Un cuerpo de 5 kg de masa varia su velocidad
de 2 m/s a 14 m/s en 3s. Hallar la fuerza
resultante que actla sobre el cuerpo.

a) 24N b)20 c)26
d) 28 e) 50

Hallar la aceleracidén de los bloques.
ma=10kg . mp =30kg

F=36N F=56N
+— A B P>

Al il il i i A A A AT A A A
a) 3 m/s? b)5 01
d)6 e)8

Hallar la tensién de la cuerda que une los
bloques:ma =9 kg ;: mg =11kg

40N 120N
«— A B F—
WA T T i T i
a)45 N b) 48 )74
d) 76 e)56

Calcule la aceleracion de los bloques:
ma =14 kg ;: mg =6 kg
L

a) 5 m/s?
b) 10
)7

d)é6

e)4

Hallar la aceleracién de los bloques y la
tensién de la cuerda que los une.

ma =6kg : mp =4kg

a)2 m/s?y 48N
b) 4 m/s? y 50N
c) 6 m/s?y 20N
d)5m/s? y 48N
e) 6 m/s?y 30N I'E'l




7.

10.

11.

Calcule la aceleracion de los bloques.
No hay rozamiento.

ma= ms =mc = mp = 4Kkg
48N
A B C D M/
FPPP PP PP PT, iy I
a) 4 m/s? b) 3 )6
d)7 e) 12

Hallar la aceleracion y la tensién en la cuerda.
No hay rozamiento

ma = 4 kg mg = 6 kg

a) 6 m/s?y 84N
b) 8 m/s?y 62N
c) 6 m/s?y 24N
d) 5 m/s?y 48N
e) 8 m/s?y 16N

Calcular la aceleracién del sistema mostrado
en la figura.
ma=8kg ; mg=8kg ; 6=30°

g = aceleracién de la gravedad

a)g/2
b) g/8
c)g/é
d) g/4
e)g/13

Determinar la fuerza de contacto entre los
bloques. Sabiendo que no hay rozamiento.

ma =6kg . mp =4Kkg

a) 15N

b)13 24N 14N
B A | ——

N2 FFrFrFFrr7rrrrrrrrrrs
e) 20

En el sistema mostrado, determinar la

aceleracién de las masas y las tensiones en las
r

cuerdas. v

a)2m/s? , 48N y 96N
b) 4 m/s?, 60N y 84N B| 6kg
c) 6 m/s?, 40N y 27N

d)3m/s?, 48Ny 38N 6kg
e)3m/s?, 32N y 64N g [c

12. Si las superficies son totalmente lisas,
determinar la fuerza de reaccién entre las
masas “me" “mc".

(ma = 4kg; mg =6kg; mc =10kg )

a) 100N

b) 140 c

120  8ON B 200N
d) 79 > A ‘

e) 80 FPFI 77 FFF7 777777

13. Cesitar tiene una masa de 50 kg, se pone de
cuclilas  en una balanza 'y  salta
repentinamente hacia arriba. Si la balanza
indica momentdneamente 1100N en el instante
del impulso, ¢cudl es la mdxima aceleracion de
Cesitar en ese proceso?

a) 19 m/s?
b) 15
c)12
d) 16
e)17

14. Del grafico calcular la fuerza "F" si el bloque
de 10kg de masa se desplaza hacia la
izquierda con una aceleracién de 0,4 m/s?

0 = 60°
a)28 N
b) 24
c) 36
20N
d) 48 —
e) 56 FF T T T FTTFF

15. Un bloque es soltado en una superficie
inclinada lisa que forma 37° con la horizontal.
Calcular el valor de la aceleracién que

experimenta. (g = 10 m/s°)

“@ara llegar a la isla de
la sabiduria hay que

cruzar por un océano de
aflicciones”




