[ MOVIMIENTO PARABOLICO ]

(TIRO DE GRAN ALCANCE)

“Al final de la primera Guerra Mundial (1918), cuando los éxitos de la aviacion francesa e inglesa dieron fin a las
incursiones aéreas enemigas, la artilleria alemana puso en prdctica, por primera vez en la historia, el bombardeo de
ciudades enemigas situadas a mds de cien kilémetros de distancia. El estado mayor alemdn decidié emplear este
nuevo procedimiento para batir la capital francesa, la cual se encontraba a mds de 110 Km. del frente.

Hasta entonces nadie habia probado este procedimiento. Los propios artilleros alemanes lo descubrieron
casualmente. Ocurrié esto al disparar un cafién de gran calibre con un gran dngulo de elevacién. Los proyectiles
alcanzaron 40 Km, en lugar de los 20 calculados, debido a que estos alcanzaron las altas capas de la atmésfera en

las cuales la resistencia del aire es insignificante”.

TIRO PARABOLICO

N\
. j) Al lanzar un cuerpo hacia arriba, con un dngulo de
. . -

inclinacién, notamos que realiza una trayectoria curva

denominada pardbola (despreciando la resistencia del

aire). La dnica fuerza que actda en el movimiento es su

” -=" T~a peso.

\ Galileo demostré que el movimiento parabélico debido a la

gravedad es un movimiento compuesto por otros dos:
Uno horizontal y el otro vertical. Descubrié asimismo que el movimiento horizontal se desarrolla siempre como un
MR.U.y el movimiento vertical es un M.R.U.V. con aceleracién igual a “g".

Movimiento {Mov. Hor‘izon‘ral} . {Mov. Vertical

Parabdlico | (MRU.) (M.R.U.V.)} @




(CARACTERiSTICAS DEL MOVIMIENTO PARABOLICO )

En el movimiento
vertical:
Vy = (\/1y sena)t — gt

En el movimiento
horizontal la
velocidad Vx es
constante.

El alcance

. . La velocidad
horizontal maximo

resultante del cuerpo
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(FORMULAS DEL MOVIMIENTO PARABOLICO)

¥  Tiempo de Vuelo (Tv)

)
Ty = 2Vseno. : 1. El dngulo de tiro para un alcance mdximo es 45°.
9 ’ . : L .
| ) | Mdxi ¢ 2. Sidos cuerpos son lanzados con la misma rapidez "V" y con dngulos
¥ Alcance Horizontal Mdximo (D) : de tiro complementarios (o + B = 90°). Entonces el alcance
b 2V2sena.cos o ‘ horizontal es el mismo en los dos casos.
L= ‘
9 : 3. La velocidad minima del proyectil se da en el punto de mdxima
¥ Altura Mdxima (Hméx) : altura. (V3) (V3 = Vcosa)
2 ’ - . . p .
Hudx = (Vsena) +4. El proyectil impacta en Tierra con el mismo dngulo de lanzamiento
‘=
2g : (-a) y la misma velocidad "V1".

(D) es: en cualquier punto es:
D=(Mcosa). Tyelo
Tag = Tac = Tep = Top = Teg = & JUN
A8 =Tac =Tep = Tpe = Teq = TQr I q
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( TIRO SEMI PARAB()LICO)

Vx = Constante
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1.

EJERCICIOS DE APLICACION

Clasifique como verdadero o falso cada una de

las siguientes afirmaciones:

¥  Un avidn deja caer una bomba hacia el suelo.
Para un observador ubicado en el avién la

trayectoria de la bomba es una linea recta.

Y En el caso anterior, un observador en la

Tierra vera la frayectoria como una curva.

Y En ausencia de gravedad todos los tiros

serian rectilineos. .........vveveeeeeeeeeeeenn, ()

Una pelota es lanzada con velocidad inicial Vo
haciendo un dngulo "o con la horizontal como
se indica en la figura. El tiempo que tarda la
pelota en ir del punto "A" al punto "C" es (sin

considerar la friccién del aire):

A

Y

)

a) Igual al tiempo entre Oy A

a a

b) Igual al tiempo entre By D
¢) La mitad del tiempo entre Oy B
d) La mitad del tiempo entre By D

e) (2V,o sena)/g

Se muestra el movimiento parabélico de un
mévil. Si de € — D se demora 3 segundos.

Calcular el tiempo B — E.

Un proyectil es lanzado como se muestra.

Determinar su velocidad en el punto mds alto

de su trayectoria. o = 37° g = 10 m/s’.

a) 30 m/s _

b) 50 50m/s L~ -”

c) 60 ’

d) 40 a

¢) 70 FFTTTTTTTFFTTFF

Tarzan se lanza horizontalmente con V = 30 m/s.
Como muestra el diagrama. Calcular el tfiempo

empleado en caer al agua.
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Se lanza un proyectil como se muestra en la
figura, con una velocidad inicial de 50 m/s y
a = B53° Cadlcule el tiempo de vuelo del

proyectil.

a)8s
b)6 /’ ~
c)5

d)3
e)7 FEE TS

Del problema anterior:

Halle el alcance mdximo horizontal.

) 180 m b) 240 c) 380
d) 420 e) 210




8. El profesor Jorge, jugando golf, golpea la
pelota imprimiéndole una velocidad de

2042 m/s como se muestra en la figura.

Luego la pelota cae:

a) En el hoyo

b) 25 m después del hoyo
¢) 20 m antes del hoyo
d) 50 m después del hoyo
e) 40 m antes del hoyo

9. En el circo "Los Gallinazos Humanos”, un
trapecista se lanza en el instante mostrado

con una velocidad de 1042 m/s. Calcule el

tiempo que estuvo “volando” y si alcanza la

plataforma.

Kk
A 18 m y,|
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Respuesta:

10. Si la flecha da en el blanco en 8 segundos.

Halle la velocidad de lanzamiento.

—
-

a) 20 m/s b) 40 c) 60
d) 80 e) 50

11. Del problema anterior. Si la flecha al
impactarlo hace en su alcance horizontal
madximo "d". Calcule el valor de este.

a) 240 m b) 320 c) 180
d) 150 e) 200

12. Un gato “techero” perseguido por un perro,
salta de una azotea en forma horizontal con

8 m/s. Hallar el ftfiempo de wvuelo vy el

won

alcance "x".

3 X —p
a)4sy 32m b)3y24 c)5y40
d)2y16 e)6y48

13. Un ladrén escapando por los techos de las
casas, salta como se muestra en el grdfico.
¢Logrard llegar al otro techo? ¢A qué distancia

del punto "B" caerd?

_j 11 m/s
- j—
22 m
B
2m
E — J‘
20m
a)5m b) 4 m c)2
d)6 e)3

14. Omarzifio patea el baldn intentando hacerle un
“sobrerito” al arquero Freddyzifio, que en
el mismo instante corre con 3 m/s, para
evitar el gol.

Entonces son verdaderas:




I. Elbalén “vuela" 4 segundos.

IT. Laaltura mdxima que logra es 20 m.

III. El arquero llega al arco antes que el balén.
IV. Elalcance horizontal mdximo es 80 m.

a)TyII b) IT y III ¢)I,ITyIII
d)I,ITIyIV e) Todas

15. En la figura se muestra dos proyectiles lanzados

w o

desde "A" y "B" simultdneamente determinar "o

para que choque en "P". (g = 10 m/sz)

37° a
AT AT T ST TTS

I 16 m } 12 m——

a) 35° b) 18° ¢) 60°
d) 30° e) 45°

TAREA DOMICILIARIA

Para el proyectil de la figura es cierto que:

L P P P P T P

a) Ve es la mdxima velocidad
b) Va> Vb

c)Vec>Va
d)Va=Ve=Vc=Vp

e) Ve es la velocidad minima

En la figura: sdlo el camién puede pasar debajo del
puente si en el instante mostrado, "James Bond"
salta del camidn verticalmente con 20 m/s, como
se observa en la figura. (El camién tiene velocidad

constante) entonces “Bond":

Puente
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a) Cae sobre el puente  d) Cy E son ciertas

b) Cae en el punto "A" e) Cae sobre el camién
c) Vuela 4 segundos

3. Sobre el techo de un tren, que se mueve en

linea recta horizontal y a velocidad constante,
estd parado un pasajero. El pasajero deja caer
una piedra desde lo alto de su mano. ¢Cudl es la
trayectoria de la piedra vista por este

pasajero? (Despreciando la friccién del aire)

a) Horizontal opuesta al movimiento del tren.

b) Horizontal en la direccién del movimiento
del tren.

¢) Vertical hacia abajo.

d) Describe una curva opuesta al movimiento
del tren.

e) Describe una curva hacia el movimiento del

tren.

4. Un auto y verticalmente por encima de él,

un avién avanzan paralela y rectilineamente a
200 Km/h con respecto a Tierra. Bruscamente
se paran los motores del avidn, que entonces
comienza a caer. (Despreciar la resistencia del
aire). Entonces:

a) El avién toca Tierra delante del auto.




b) Cuando el avién toca Tierra por dicho punto
ya pasé el auto.

c) La respuesta depende de la altura de vuelo
del avién.

d) El avién caerd justo sobre el auto.

e) La respuesta depende de la masa del avién.

Un nifio lanza una piedra, desde un acantilado
conh una velocidad horizontal de 6 m/s. Calcule

won

la distancia "x" y la velocidad con que se

estrella la piedra, en el agua.

Fa

[P al

v X L
a)24my5ﬁ% d)12 y 855
b) 32 y 4/13 e) 18 y 626
c)27 y 542

Se lanza un proyectil como se muestra en la
figura, con una velocidad inicial de 50 m/s y
a = 37° Cadlcule el tiempo de vuelo del
proyectil.

a) 6
b) 9
c) 10
d)7

e)8

TSI TS,

Del problema anterior:

Halle el alcance mdximo horizontal.

a) 180 m b) 240 c) 380
d) 420 e) 210

8. El profesor Javier impulsa la pelota con

1042m/s, dando un pase al profesor Omar.

Como se muestra en la figura. Luego la pelota

cae:

a) El balén cae en los pies del profesor
b) 25 m después del profesor Omar

¢) 5 m antes

d) 50 m después

e) 40 m antes

9. En el Parque de las Leyendas un mono que se

balancea en un columpio se lanza en el instante
mostrado con una velocidad de 5v2m/s.

Calcule el tiempo que estuvo “volando” y si

alcanza la plataforma.

C1
y

A 4m y,

I

Tiempo: Alcance:

10. Si la figura da en el blanco en 6 segundos.
Halle la velocidad de lanzamiento.

a) 20 m/s b) 40 c) 60
d) 80 e) 50




11. Del problema anterior. Si la flecha al impactar
lo hace en su alcance horizontal mdximo “d".

Calcule el valor de este.

a) 240 m
d) 170

b) 350
e) 20

c) 180

12. Un gato “techero” perseguido por un perro, salta
de una azotea en forma horizontal con 5 m/s.

w_u

Hallar el tiempo de vuelo y el alcance “x".

5m/s
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b)2y10
e)by

a)3sy 15m c)5y40

d)8y 16

13. "Batman” se lanza horizontalmente con 7 m/s
desde un edificio de 45 m de altura. ¢A qué
distancia del pie del edificio, caerd?

Z A

a)15m c)21

d) 35

b) 28
e) 14

14. Andrés patea el balén intentando hacerle un
“sombrerito” al arquero Javier que en el mismo
instante corre con 2 m/s, para evitar el gol.
Entonces son verdaderas:

15.

—— 16om —H—20m—A

I. El balén “vuela” <« segundos.

IT. Laaltura mdxima que lograes 45 m.
III. El arquero llega al arco antes que el balén.

IV. El alcance horizontal mdximo es 180 m.

a)IyII
dIIIyIV

b)IIyIV
e) Todas

¢)I,IIyIIT

En la figura se muestra dos proyectiles
lanzados desde “"A" y "B" simultdneamente

w

determinar "o para que choquen en "P".

(g=10 m/sz)

b) 18°
e) 45°

(G TN




