HIDROSTATICA

El término Hidrostdtica se refiere al estudio de los fluidos en reposo. un fluido es una sustancia que

puede escurrir fdcilmente y que puede cambiar de forma debido a
tanto, el término fluido incluye a los liquidos y los gases.

Evangelista, Torricelli
1608:- 1647)

Cientifico italiano. Fue discipulo del gran Galileo, por quien llegé a
saber que el aire tenia peso. Tuvo serios cuestionamientos a la
popular creencia de la filosofia Aristotélica de que: “La naturaleza le
tiene horror al vacio”. Por aquella época se sabia que una bomba de
vacio no podia “elevar” agua por encima de los 10m. y para él esto
ocurria simplemente porque el aire o atmdsfera es el que por su peso
puede equilibrar una columna de agua de hasta 10 m. y si ésta fuera
de mercurio, de hasta 76 cm. por ser de mayor densidad. Luego, los
liquidos suben por los sorbetes cuando succionamos aire,
porque disminuimos la presion en esa zona, y no porque el liquido
pretendia llenar la parte vacia. Torricelli concluyé que la altura de
500 km. y su peso es de 10N por cada cm? al nivel del mar, en donde

Para el estudio de la Hidrostdtica es indispensable el conocimien

la accion de pequefias fuerzas. Por lo

la atmésfera es aproximadamente de
la presién es maxima.

to de dos cantidades: La Presidn, la

Densidad y el Peso especifico. Asi pues, iniciaremos este capitulo con el andlisis de ambos conceptos.

‘0

nos indica la masa de un cuerpo contenida en cada unidad de vol
cada sustancia y se obtiene por medio de:

p = m = _(masa)
vV

(volumen)

.0

» PESO ESPECIFICO (y): Designamos con este nombre a aquella

* DENSIDAD O MASA ESPECIFICA: Denominados asi a aquella magnitud fisica de tipo escalar, que

umen. Su valor por tanto es propio de

Unidades S.I.:

(p) = kg/m?

maghitud fisica escalar que nos indica

el peso de un cuerpo en cada unidad de volumen. Su valor es propio para cada sustancia y se obtiene de:

y = eso
(volumen)

Unidades S.I.:

™) = N/m®




También: y=p.g

Donde:  p = densidad : kg/m3
g > aceleracién de la gravedad: m/s?

NOTA: Por la definicién de densidad p = m/v, observamos que la unidad de la densidad debe ser
la relacién entre la unidad de masa y una unidad de volumen. Por lo tanto, en el S.I. la
unidad de p serd 1 kg/m>. En la prdctica es muy comdn el uso de otra unidad: 1 g/cm3. Es
muy fdcil demostrar que:

1g/cm® =103 kg/m?

Asi, la densidad del aluminio, como ya vimos, es igual a 2,7 g/cm® (un bloque de aluminio de 1 m® de
Volumen tfiene entonces una Masa de 2,7 toneladas en la tabla mostrada presentamos las densidades o
masas especificas de diversas sustancias. Observe en esta tabla que los gases tienen una densidad muy
pequefia; la densidad del agua de mar (1,03 g/cm?) es mayor que la del agua "dulce" (1.00 g/cm?) por las
sales disueltas en ella; el mercurio es el liquido de mayor densidad (13,6 g/cm?®). Asi mismo, el oro y el
platino son las sustancias de mayor densidad.

DENSIDADES

(a 0°C y a la presion de 1 atm.)
Sustancia p(gramo / cm?®)
Hidrdgeno 0,000090
Aire 0,0013
Gasolina 0,70
Hielo 0,92
Agua 1,00
Agua de mar 1,03
Glicerina 1,25
Aluminio 2,7
Hierro 7.6
Cobre 8,9
Plata 105
Plomo 11,3
Mercurio 13,6
Oro 19,3
Platino 21,4

% PRESION: Consideremos un objeto cuyo peso vamos a designar por F, apoyado sobre una superficie
plana, como muestra la figura (a). Sea "A" el drea sobre la cual se apoya. Observemos que la
comprension que el objeto ejerce sobre la superficie debido a su peso, estd distribuida en toda el drea
A",y la fuerza F que produce la comprensién es perpendicular a la superficie. Se define, entonces, la
presién producida por una fuerza F, perpendicular a una superficie y distribuida sobre su drea, de la
siguiente manera:




e La presién "P" ejercida por la fuerza F sobre el

Figura (a): drea "A" es la relacién entre la magnitud de F

y el valor del drea "A", es decir.
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Figura (b):

\

Cuanto menor
sea el drea
sobre la cual una

fuerza, Tlam“o Figura (c):
mayor serd la

presion que — Podemos disminuir la presién ejercida
produzca. por una fuerza dada, aumentando el

drea sobre la cual actia.

UNIDADES:
FUERZA AREA PRESION
N ) N/m?
m
(Newton) (Pascal)

Ejemplo: Si en la figura (a) el peso del objeto fuera F = 50 N y estuviese distribuido en un drea A =
25 cm?, la presién sobre la superficie seria:

F 50 N :> En donde:
P = = oo

A 25 cm? = 2,0 N/cm?

Este resultado muestra que en cada cm? de la superficie actda una fuerza de 2,0 Newton.




| EJERCICIOS DE APLICACION |

Un bloque de 26 kg ocupa un volumen de 5 m3.
Calcule la densidad de dicho bloque?

a) 4,2 kg/m?
d) 2,6

b) 5,2
e) 26

c) 63

Un cuerpo que ocupa 20 cm® posee uha masa igual
a 210 gramos. ¢Calcular la densidad del cuerpo?
Dar como respuesta el material del cual esta
hecho el cuerpo.

b) oro
e) plata

a) mercurio
d) cobre

c) agua

Un bloque de plomo (Ppiomo = 11,3 g/cm?) ocupa un
volumen de 4 cm3. Calcular la masa de dicho
bloque.

a) 452 ¢
d) 30

b) 40,3
e) 30,6

c) 22,6
Calcular el peso especifico del aire (Paire = 0,0013
g/cm®) (g = 10 m/s?)

a) 13 N/m3
d) 12

b) 26 c) 10
e) 39

Calcular el peso especifico del agua. (g =10 m/s?)

a) 103 N/m3
d) 10°

b) 10?
e) 100

c) 10*
Calcular la densidad en g/cm® de un cuerpo cuya
masa es 471 kg y ocupa 3m?.

a) 0,471
d) 0,157

b) 0,216
e) 13

c) 2,16

Calcular el peso especifico de un objeto de 4 kg y
5 m3 (g = 10 m/s?)

a) 6 N/m? b) 8 c) 10
d) 12 e) 15

Sobre una superficie de 4m? se aplica una fuerza
distribuida cuya resultante es de 600 N. ¢Qué
presién media se ejerce sobre dicha superficie?

a) 100 Pa
d) 200

b) 130
e) 250

c) 150

Un bloque de 360 N de las dimensiones indicadas
se ha colocado en las posiciones (1) y (2).

Determina la presién que el ejerce sobre el piso
en la posicién (1)

4m
10m
10m
3m
)
4m
3m
&)
a) 1Pa b) 2 )7
d) 8 e)9
10. Del problema anterior, averiguar la presién que

11

12.

13.

14.

15.

ejerce el blogue en la posicién (2)

a) 10 Pa
d) 40

b) 20
e) 50

c) 30

. Calcular la presion que produce 120 N sobre un

drea de 4 m?.

a) 10 Pa
d) 40

b) 20
e) 50

c) 30

Sobre una superficie de 5m? se aplica una fuerza
distribuida cuya resultante es 650 N (Qué
presidn se ejerce sobre dicha superficie.

a) 130 Pa
d) 100

b) 120
e) 80

¢) 110

Calcular la masa de un cuerpo cuya densidad es 8,9
g/cm®y ocupa un volumen de 100 cm?.

a) 89g¢
d) 1000

b) 98
e) 1000

c) 890

Calcular el peso especifico de una sustancia cuya
masa de 40 kg ocupa 5 m3. (g = 10 m/s?)

a) 10 N/m3
d) 80

b) 30
e) 100

c) 50

Si el bloque de 260 N agrego encima 1 caja de
140N ¢Qué presidn ejercerd sobre el piso?.

a) 130Pa 1
I
b) 210 vi -
Vs 1m
c) 260
d) 520 m

e) 640




l TAREA DOMICILIARIA '

Un objeto de 76 kg. ocupa un volumen de 5 m?3.
Calcular la densidad de dicho objeto.

a) 76 kg/m3
d) 8,3

b) 15,2
e) 3.8

c) 76

Un cuerpo que ocupa 20 cm? tiene 386 g. cDe qué
material esta hecho dicho cuerpo?

a) oro ¢) aluminio

d) plomo

b) plata
e) platino

Calcular la masa de un bloque de hierro
(p=7.6 g/cm®) que ocupa 7 cm®.

a) 434g¢
d) 27,2

b) 53,2
e) 56,8

c) 40,6

Calcular el peso especifico de la gasolina.
(p=0,70 g/cm3®) g = 10 m/s?.

a) 7000 N/m?
d) 8000

b) 6000
e) 6500

¢) 3000

Calcular el peso especifico del mercurio
pHg = 13,6 g/cm®; g = 10 m/s?.

a) 1,36 x 103N/m?
d) 4,7 x 10°

b) 1,36 x 10°
e) 2,35 x 10*

) 1,36x10*

Calcular la densidad en kg/m® de un objeto que
ocupa 5 cm®y tiene 41,3 g.

a) 8,26 x10® kg/m3 d) 3,41x10°
b) 7,3 x102 e) 4,71 x10°
) 8,26 x 10°

Calcular el peso especifico de un objeto de 16 kg y
ocupa 5 m3. (g = 10 m/s?).

a) 16 N/m3
d) 30

b) 21
e) 32

c) 27

De la figura el peso del liquido es 100 N. Calcular
la presidn que ejerce sobre el recipiente.

a) 25 N/m?
b) 100 /s
¢) 20 Liguido
X
d) 30
e) 24 :— A = am2

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Un bloque de 720N de las dimensiones indicadas
se ha colocado en la posicién mostrada determinar
la presién que el ejerce sobre el piso.

a) 70Pa 2m

b) 60
c) 80
d) 90
e) 100

3m 4m

Un bloque de 400 N de las dimensiones indicadas.
Se ha colocado en la posicidn mostrada.
Determinar la presion que el ejerce sobre el piso.

a) 1Pa
b) 2

c) 3
d 4
e) 5

5 40m

Calcular la presién que produce 300 N sobre un
drea de 15 m?,

a) 10 Pa
d) 30

b) 20
e) 35

c) 25

Calcular la fuerza que produce una presion de 20
Pa sobre un drea de 3m?.

a) 60N
d) 30

b) 50
e) 20

c) 40

Calcular la masa de un cuerpo cuya densidad es 7,3
g/cm®y ocupa un volumen de 10 cm3,

a) 73¢g
d) 143

b) 73
e) 143

c) 730

Calcular el peso especifico de una sustancia cuya
masa de 13 kg ocupa 5 m3.

a) 2,6 N/m3
d) 1,3

b) 26
e) 130

c) 13

El cubo de la fig. pesa 260 N. Calcular la presién
que ejerce sobre el piso.

a) 130 pa I

b) 210 // - 7
c) 260 1m
d) 520 1m

e) 64







